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Concevoir, transformer, degrader : approches catalytiques intégrées pour
des polymeres durables

Les polymeres de commodité, tels que le polyéthyléne, le polystyréne ou les poly(méth)acrylates d’alkyle,
doivent leurs performances a leur robustesse et a leur inertie chimique. Ces mémes caractéristiques compliquent
toutefois leur déconstruction, limitant leur recyclage par voie (bio)chimique dans des conditions douces. Pour
relever ce défi, des stratégies complémentaires émergent : intégration, dés la synthese, de motifs dégradables au
sein des chaines polyméres, et le développement de procédés (bio)catalytiques capables de transformer ou de
dépolymériser des plastiques existants. Une chimie macromoléculaire durable suppose ainsi de conjuguer
conception raisonnée et valorisation des matériaux en fin de vie. Cet exposé illustrera ces approches « en amont »
et « en aval » pour repenser le cycle de vie des polymeéres. Nous présenterons la polymérisation par transfert de
groupe organocatalysée (O-GTP), permettant l'accés a des polymuconates biosourcés -analogues des
poly(méth)acrylates- caractérisés par un contréle structurel précis, diverses possibilités de modification post-
polymérisation et d’une dégradabilité programmée."! En paralléle, nous montrerons comment le polystyréne et le
polyéthylene peuvent étre reconvertis chimiquement. Le PS peut ainsi étre recyclé sous lumiére visible en acide
benzoique!” ou bien dépolymérisé par oxydation enzymatique lorsqu'il est formulé sous forme de nanoparticules
en milieu aqueux (latex).*’ Quant au PE, il peut &tre fonctionnalisé de maniére sélective par voies radicalaires photo-
induites ou en extrusion via le nitrite de tert-butyle, introduisant des fonctions oximes ou cétones le long des
chaines et créant des sites réactifs pour une modification ou une compatibilisation ultérieure.!” Ces travaux visent
a maitriser synthese, transformation et dégradation des polyméres afin d’inscrire ces matériaux dans une économie
véritablement circulaire.
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