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Oxygene-Fluor, |'alliance pour une future génération de catalyseurs pour la
production d'hydrogéne et d'ammoniac par électrolyse

Une des stratégies pour atteindre la neutralité carbone sera de convertir a grande échelle le surplus d’électricité
intermittente (photovoltaique, éolien) lors des périodes de faibles demandes en un autre vecteur énergétique vert
(électricité, gaz, chaleur) afin de le stocker. Dans cette approche innovante de conversion-stockage appelé Power-to-
X, I'électrolyse, qui consiste a transformer une espéce chimique sous I'effet d'un courant électrique en une autre espece
chimique valorisable, apparait comme un procédé de choix.

Actuellement, I'équipe des Oxydes et Fluorures (OF) de 'IMMM au Mans s’intéresse a la production
décarbonée par électrolyse de carburants verts tels que I’hydrogéne (Hz) ou 'ammoniac (NHs). Toutefois, pour que
cette technologie soit déployée a grande échelle avec des colts de production raisonnables, il est primordial de réduire
la quantité d’électricité nécessaire a son fonctionnement et augmenter les rendements de production tout en utilisant
des matériaux écoresponsables. Pour y parvenir, un matériau solide appelé électrocatalyseur est ajouté a la surface
des électrodes permettant d’accélérer la réaction d’électrolyse et de réduire également le besoin en électricité.
Actuellement, les composés a base de métaux nobles tels I'iridium et le ruthénium sont considérés comme les
matériaux de référence. Cependant, leur prix prohibitif nécessite d’identifier des matériaux alternatifs a base
d’éléments abondants et respectueux de I'environnement. Récemment, nous avons démontré que des performances
supérieures a celles des matériaux de référence sont obtenues avec des oxyfluorures multimétalliques. Ces derniers
sont obtenus par une méthode originale consistant dans un premier temps a synthétiser un précurseur fluoré hydraté
a température ambiante puis a le soumettre a un traitement thermique modéré pour obtenir I'oxyfluorure
correspondant par réaction d'hydrolyse. Cette méthodologie récemment brevetée simple et rapide a permis de
préparer plusieurs catalyseurs dont ses propriétés électrocatalytiques exceptionnelles surpassent la majorité des
catalyseurs de la littérature actuelle.?3) Ces matériaux multications qui allient 'oxygéne et le fluor pourraient
constituer la nouvelle génération d’électrocatalyseurs multifonctionnels pour la production décarbonée d’hydrogéne
et de 'ammoniac.
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